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© Glas- und/oder Glaskeramik-Verbundsystem zur Abschirmung gegen Mikrowellenstrahlung 

Ein Glas- und/oder Glaskeramik-Verbindungssystem zur 
Abschirmung gegen Mikrowellenstrahlung entnait zwischen 
-mlndestens einer Tracer- und mlndestens einer Deckplatte 
aus Glas und/oder Glaskeramik einen metallischen mikrowel- 
iendurchlassigen Schirm, weicher mit diesen Platten mittels 
: eines zahelastischen und/oder dauerelastischen Kittes unlfls- 
bar verklebt ist, wobei dieser metaliische Schirm derart aus 
dem Verbund nach au6en gefuhrt 1st, dafi er mit einem 
anschiieGenden Rahmen und/oder mit Befestigungsmitteln 
mikroweilendicht verbunden werden kann. Das Verbundsy- 
stem kann beispielsweise als Sichtfenster fur mit Mikrowellen 
beaufschlagte Raume dienen. (32 31 51 6) 
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SCHOTT GLASWERKE 
6500 Mainz 


Glas- und/oder Glaskeramik-Verbundsystem zur Abschirmung 
gegen Mikrowellenstrahlung 


Patentanspriiche: 

]). Glas- und/oder Glaskeramik-Verbundsystem, gegebenenfalls mit 
^ Rahmen und/oder Befestigungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, 
daB es zwischen mindestens zwei Glas- und/oder Glaskeramik- 
scheiben einen metal lischen, mikrowellenundurchlassigen Schirm 
enthalt, welcher mit diesen Scheiben mittels eines zahelastischen 
und/oder dauerelastischen Kittes unlosbar verklebt ist, und daB 
dieser metal! ische Schirm derart aus dem Verbund nach au|3en ge- 
fuhrt ist, daB er mit den anschlieSenden metal! ischen Rahmen und/ 
Oder Befestigungsmitteln mi krowe!!endicht verbunden werden kann. 


- 2 


2. Verbundsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
metallische Mikrowellenschirm eine dunne Lochrasterfol ie mit 

auf die jeweilige Betriebswellenlange abgestimmter Rasterung ist. 

3. Verbundsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
metallische Mikrowellenschirm ein engmaschiges Drahtnetz ist, 
dessen Maschenweite auf die BetriehswellenlSnge abgestimmt ist. 

4. Verbundsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mikrowellenabschirmung aus einem Aufdruck auf eine der be i den 
Scheiben des Verbundes mit einem Lochraster aus Metallpraparaten 
besteht, der auf dieser Scheibe eingebrannt ist. 

5. Verbundsystem nach Anspruch 1+4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mit einem. aufgedruckten und eingebrannten metal lischen 
Lochraster versehene Scheibe des Verbundes auf der dem Lochraster 
gegenUberliegenden Seite zusatzliche aufgedruckte und eingebrannte 
Leiterbahnen tragt, die in Verbindung mit einem elektrischen Hilfs- 
stromkreis die Absicherung des mit Mikrowellen beaufschlagten 
Raumes gegen Inbetriebnahme bei Scheibenbruch Ubernehmen. 

6. Verbundsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Mikrowellenabschirmung eine oder beide Scheiben mit elektrisch 
leitenden transparenten Schichten ausgerustet ist bzw. sind. 

7. Verbundsystem nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheiben des Verbundes unter sich und mit dei 
Mikrowellenschirm mit einem transparenten, zaheiastischen Kunststoff 
ganzflachig miteinander verklebt sind. 
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8. Verbundsystem nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Scheiben des Verbundes und der Mikrowellenschirm 
langs ihres Randes rait einem dauerelastischen Klebstoff miteinander 
verklebt sind, wobei in der Klebenaht Offnungen zur Beliiftung des 
Zwischenraumes zwischen den Scheiben ausgespart sind, die dem 
Druckausgleich bei Erwarmen des Verbundes dienen. 

9. Verbundsystem nach Anspruch 1, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mikrowellenschirm die beiden Scheiben des Verbundes entsprechend 
den Darstellungen in den Figuren 1-6 allseits in einer Breite liber- 
ragt, die auf die jeweiligen Erfordernisse der Mikrowellenabschirmung 
abgestimmt ist. 

10. Verbundsystem nach Anspruch 1 - 3 und gemaB Figur 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 der Mikrowellenschirm zusatzlich zu dem Lochraster am 
Rande mit grbBeren Bohrungen oder Schlitzen 16 versehen ist, durch die 
hindurch ein dauerelastischer Klebstoff auf eine der beiden Scheiben 
aufgetragen wird, so daB bei dem Aufpressen der zweiten Scheibe beide 
Scheiben und der Mikrowellenschirm in einem Arbeitsgang miteinander 
verklebt und fixiert werden. 

11. Verbundsystem nach den Anspriichen 1, 3, 6 und 7 entsprechend der-Dar- 
stelTung in Figur 6, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Trager- - 
scheibe 1 mit flachig aufgeklebter Abschirmfol ie 2 des Verbundes ein 
Metallflansch 25 mit elektrisch leitendem Kleber aufgeklebt ist, der 
zusatzlich an der Scheibe 4 mit dauerelastischem Kleber 7 angeklebt 
ist, und der mit einem libergreifenden Rahmen 9 und Schrauben 11 durch 
Bohrungen 8 des Flansches 25 auf die Wandung des mit Mikrowellen be- 
aufschlagten Raumes aufgespannt ist. 
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12. Verfahren zur Herstellung eines Verbundsystems gemSB den Ansprilchen 
1 - 3 und 6 + 7 und gemaS Figur 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Metallrahmen gleichzeitig als Form zur Herstellung des Verbundes 
dient, indem eine erste Scheibe in den Rahmen mittels dauerelasti- 
schem Kleber eingeklebt wird und in die entstandene Form die Ab- 
scbirmfolie und die Tragerscheibe ganzflachig mit einem dauerelasti- 
schen Kleber eingeklebt werden, worauf bei Temperaturen zwischen . 
60°C und 200°C ausgehartet wird. 

13. Verbundsystem nach den Ansprilchen 1, 3, 6 und 7 und Figur 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verbund als Tur fdr mit Mikrowellen beauf- 
schlagte Raume ausgefuhrt ist, indem ein Metallrahmen 9 mit umlaufen- 
der Mikrowellenfolie 18 mit einer Abschdrmfolie 2 verschweiBt oder 
elektrisch leitend verklebt 1st, und daB diese Einheit mit einem Harz/ 
HSrter-Gemisch 5 ganzflSchig auf eine Scheibe 1 aufgeklebt ist, und . 
daB in den Rahm'enausschnitt eine zweite Scheibe 4 mittels Harz/Harter- 
Gemisch 5 ganzflachig eingeklebt ist und der Rahmen 9 mit Scharnie- 
ren 27 versehen ist. 

14. Verbundsystem nach den AnsprUchen 1,, 3,6,7 und 13 sowie der Oar- 
stellung in Figur 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein fertiger Verbund. 
mit dauerelastlschem Kleber 7 an drel umlaufenden Stellen mit einem 
Metallrahmen 9 mit umlaufender Mikrowellenfolie 18 geklebt ist, 
wobei der Rahmen 9 mit umlaufenden Vertiefungen 24 ausgestattet ist, . 
die gleichzeitig zur Dosierung des Klebemittels dienen. 

15. Verbundsystem nach den AnsprUchen 1 bis 7 und 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein fertiger Verbund, wie in Figur 10 gezeigt, ringsum an der 
als Nut ausgebildeten Schmalseite des Metallrahmens mit dauer- 
elastischem' Kleber verklebt ist. 
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16. Verbundsystem nach den Ansprlichen 1 bis 7 und 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der fertige Verbund mit einem an der Schmalseite 
umlaufenden Zierrahmen rait dem Metal lrahmen rait Mikrowellenfalle 
zusammengespannt ist, der zusatzlich mit dauerelastischem Kleber 
rait dem Verbund und Rahmen verklebt ist, wie dies aus Fig. 11 
hervorgeht. 

17. Verfahren zur Herstellung eines Verbundsystems gemaS den Anspriichen 
1, 8 + 13 und Figur 12, dadurch gekennzeichnet, dal^ auf einen Metall- 
rahmen 9 rait uralaufender Mikrowellenfalle 18 eine dUnne Floatglas- 
scheibe auf das dafur vorgesehene Auflager mit Dichtschnur 10 aufge- 
legt wird und der Mikrowellenschirm mit hinreichender Oberlappung in 
den Falz 37 des Rahmens 9 geklebt wird, woriiber die Abdeckscheibe 1 
gelegt und ara Rande mit dauerelastischem Kleber 7 mit dem Rahmen 9 
verklebt ist. 

18. Verbundsystem nach Anspruch 1, 9 und 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein fertiger Verbund mit allseits iiber die Scheiben hinausragendem 
Rande der Mikrowellenabschirmfolie gemaB der Darstel lung in Fig. 13 
auf einem Metall rahmen 44 mit umlaufender Mikrowellenfalle 18 und 
Dichtschnur 10 aufliegt, wobei der Rahmen 44 mit selbstarretierenden 
Klips 47 ausgerustet ist, die durch entsprechende Bohrungen in der 
Abschirmfolie 2 hindurchragen und in Bohrungen 30 eines zweiten Rah- 
mens 38 aus Metall Oder Kunststoff einrasten, daB auch der Rahmen 38 
eine umlaufende Schnur 10 tragt, und daB die Abschirmfolie 2 des Ver- 
bundes durch das Verspanntsein der beiden Rahmen 44 und 38 liber die 
Klips 47 den Metall rahmen 44 kontaktiert. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Verbundsystems gemaB den Anspriichen 
1, 8 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB ein Scheibenpaket mit Mikro- 
wellenabschirmung fur Mikrowellen und temperaturbeaufschlagte RHume 
dadurch hergestellt wird, daB, wie in Figur 14 gezeigt, in einen 
Metallrahmen 32 eine Borosilikat- oder Glaskeramikscheibe 1 mit einem 
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temperaturbestandigen dauerelastischen Kleber 7 eingeklebt wird, 
worauf die Mikrowellenabschirmung 2 aufgelegt und mit den Scheiben 
4, 4' und 4" sowie dem Abstandsrahmen 9 auf den Sitz 39 ira Rahmen 
32 gepreBt wird, wobei durch die Pressung der Kleber 7 sich durch 
die in der Abschirmfolie 2 angeordneten Bohrungen oder Schlitze 
driickt und diese arretiert und gleichzeitig die Scheibe 4" verklebt, 
und wobei zum Zusammenhalt des J/erbundsystems mit der Scheibe 1 eine 
umlaufende dauerelastische Verklebung 40 langs des Endes des Rah- 
mens 32 durchgefuhrt wird. 
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Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft Glas- und Glaskeramikverbundsysteme zur Ab- 
schirmung von Mikrowellenstrahlung mit integriertem metal! ischem 
Mikrowellenschirm, die vorzugsweise teildurchsichtig sind und somit 
gleichzeitig den Durchblick in mit Mikrowellen beaufschlagte Raume 
erlauben. 

Bekannt sind Fenster und Tiiren fur mit Mikrowellen beaufschlagte 
Raume, die aus zwei oder mehreren getrennt angeordneten Scheiben aus 
Glas oder Kunststoff zusammengesetzt sind, und die einen Mikrowellen- 
schirm enthalten, der als feinmaschiges Drahtnetz oder Metallfolie 
bzw. Blech mit geeignetem Lochraster zwischen zwei der Scheiben ange- 
ordnet 1st. Fenster oder Tiiren flir Mikrowellenofen fur den Haushalt 
sind beispielsweise nach diesem Prinzip aufgebaut. Ihre Einzelteile 
sind mit Hilfselementen, wie Abstandsrahmen und Spannrahmen, so mit- 
einander kombiniert, daB keine Mikrowellenstrahlung aus dem Ofenraum 
nach auBen dringen kann. Durch Lbsen der Verschraubung oder Verspannung 
der Hilfselemente konnen diese Fenster bzw. TUren wieder in ihre Ein- 
zelteile zerlegt werden. 

Bekannt sind auch Verbundglasfenster, die in der allgemein angewandten 
Form jedoch keine Mikrowellen abschirmende Eigenschaften haben. Im 
einfachsten Falle bestehen diese Verbundglasfenster aus zwei Glas- 
scheiben, die mit einer transparenten Zwischenschicht aus zahplastischem 
Kunststoff flachenhaft miteinander verklebt sind. Die Kunststoffschicht 
kann eine geeignete Klebefolie sein oder aus Harzen bestehen, die zu- 
sammen mit einem Harter in den Zwischenraum zwischen den Scheiben ein- 
gebracht werden. Verbundglasscheiben der genannten Art werden bei- 
spielsweise als Sicherheitsscheiben in Fahrzeugen eingesetzt. 
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Mehrfachscheiben, die aus vielen abwechsel nden Glas- und Kunststoff- 
schichten aufgebaut sind, werden als einbruchhemmende oder beschuB- 
sichere Scheiben verwendet und kommen auch im Flugzeugbau zur An- 
wendung. 

Bekannt sind ferner Verbundglaser mit Drahteinlage, in deren Zwischen- 
schicht aus Kunststoff feine. Metal IdrShte eingelassen sind, die bei- 
spielsweise zur elektrischen Beheizung der Scheiben genutzt werden oder 
auch in den Stromkreis von Einbruchsicherungen geschaltet werden. Der- 
artige Verbundglaser mit eingebetteten Metalldrahten eignen sich in der 
bekannten Form nicht fUr die Abschirmung von Mikrowellen. 

Ebenso sind Drahtglaser bekannt, die ein relativ weitmaschiges Metall- 
netz aufweisen, das unmittelbar im Glas eingeschmolzen ist. Auch dieses 
"Drahtglas" ist fur die Zwecke der Mi k rowel lenabschirmung nicht geeignet. 

Bekannt sind schTieeiich Verbindungstechniken fUr Glas- oder Glaskeramik- 
scheiben mit Rahmen oder Befestigungselementen, die mittels dauerelasti- 
schem Kleber miteinander verbunden sind. 

Die genannten Fenster bzw^ TUren mit Mi krowel lenabschirmung nach dem 
Stande der Technik haben eine Reihe von Nachteilen: Das Metall drahtnetz 
oder die metall ische Lochrasterfolie bzw. das Lochrasterblech zur Mikro- 
wellenabschirmung ist als getrenntes Einzelteil zwischen mindestens zwei 
Scheiben angebracht, die aus Festigkeitsgrunden hinreichend dick sein 
mussen. Oblich sind beispielsweise zwei gehartete Floatglasscheiben von 
4 bis 5 mm Dicke. Dies fuhrt zu nachteilig hohen Gewi.chten der Fenster- 
anordnung und hat den Nachteil, da6 fur diesa Anordnung spezielle, 
schwere Rahmenkonstruktionen erforderlich sind, in die mit nachteilig 
hohem Montageaufwand die Glasscheiben einzeln eingedichtet sind, zwischen 
denen, eventuell mit zus*atzlichen Abstandsrahmen oder -stUcken, die Ab- 
schirmmittel, wie Drahtnetz, Lochrasterfolie oder Lochrasterblech gemaB 


3231516 


9 


den Erfordernissen der Mikrowellenabdichtung geometrtsch exakt nrit 
hinreichender Gberlappung und/oder Anpressung an die Metal! teile der 
Rahmenkonstruktion mechanisch losbar eingebaut sind. Nachteilig ist 
auch, da|3 der Durchblick durch die beschriebenen Sichtfenster mit 
Mikrowellenabschirmung gemaB dem Stande der Technik von Streulicht 
beeintrachtigt wird, das an der Lochrasterfol ie oder dem Metal Idraht- 
gitter bzw. dem Lochblech entsteht. Hierdurch wirkt das Fenster optisch 
weniger durchsichtig, als dies von der Flachenbedeckung des Fensters 
durch die metallische Abschirmung zu erwarten ware. 

Ziel der Erfindung sind Sichtfenster fiir mit Mikrowellen beaufschlagte 
Raume, die bei guter optischer Transparenz und geringem Gewicht maximale; 
Mikrowellenabschirmung bieten, als fest verklebter Verbund weitgehend 
bruchsicher sind und gegebenenfalls mit Mitteln zur einfachen, kosten- 
giinstigen Montage ausgeriistet, vorzugsweise bereits mit einem Rahmen- 
element unlbsbar verbunden sind, und die in speziellen Ausfiihrungsformen 
auch zur Verwendung in mit Mikrowellen beaufschlagten Raumen geeignet 
sind, die gleichzeitig auf hohe Temperaturen aufgeheizt sind. Diese 
Fenster sollen zusatzlich bei Scheibenbruch weitgehende Sicherheit gegen- 
liber Mikrowellendurchtritt bieten. Dieses Ziel wird mit Glas- und/oder 
Glaskeramik-Verbundsystemen gemaB den Patentanspriichen erreicht. 
Als Mikrowellenabschirmung kbnnen metallische Lochrasterfol ien, geeignete 
engmaschige Drahtnetze oder auch die Bedruckung einer der bei den Scheiben 
mit einem Metal Ipraparat, wie z.B. Leitsilber, das auf der Scheibe ein- 
gebrannt ist, angewendet werden. Vorzugsweise ist der genannte Verbund 
zusatzlich mit Rahmen verklebt, die auf die jeweiligen Einbauverhal tnisse 
der Sichtfenster in die mit Mikrowellen beaufschlagten Raume abgestimmt 
sind. 
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In einer ersten AusfUhrungsform der Erfindung ist das Sichtfenster als 
flSchenhaft verklebter Verbund hergestellt, wobei die beiden Scheiben 
des Verbundes durch eine transparente , zShelastische Kunststoffschicht 
miteinander verklebt sind, in die die Mikrowellenabschirmung aus Metall 
eingebettet ist, welche den Verbund ringsum gema'B den Erfbrdernissen 
der Mikrowellenabschirmung in hinreichender Breite Uberragt, so daB 
sie allseits elektisch mit den Wanden des rait Mikrowellen beaufschlagten 
Raumes kohtaktiert werden kann. 

GemaB einer zweiten AusfUhrungsform der Erfindung, die besonders fur 
Hochteraperaturanwendungen geeignet ist, besteht das Sichtfenster aus 
Scheiben aus Borosilikatglas oder Glaskeramik mit kleinen thermischen 
Langenausdehnungen, die nur am Rande mit temperaturbestSndigen dauer- 
elastischen Silikonkautschukklebem untereinander und mit der Abschirmung 
fUr Mikrowellen zum Verbund verklebt sind. Dabei wird die Schichtdicke 
des Silikonklebers so gewahlt, daB unterschiedl iche Langenausdehnungen 
zwischen den Scheiben und der Mikrowellenabschirmung (Metallfolie oder 
Orahtgitter) durch die elastische Deformation des Silikonklebers ausge- 
glichen werden. 

Abgestimmt auf den jewel li gen Anwendungsfall werden die zuvor beschriebenen 
Verbunde bzw. Sichtfenster in Weiterfuhrung der Erfindung mit Rahmen aus 
Metall und/oder Kunststoff verklebt, wobei diese Rahmen gleichzeitig als 
Hilfsmittel zur Herstellung der Verbunde der genannten Ausfuhrungsformen 
dienen kbnnen. Es entstehen einbaufertige Fenster- oder Tureinheiten mit 
Mikrowellenabschirmung. 

Konnen verklebte Rahmen nicht angewandt werden, so werden an ihrer Stelle 
Rahmen mit Mitteln zur Klemmbefestigung der Verbundscheiben mit inte- 
griertem Mikrowellenschirm eingesetzt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einiger Ausfllhrungsbeispiele und 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung (Figuren 1 bis 14) naher beschrieben, 
wobei die Erfindung keineswegs auf diese Beispiele begrenzt ist. 
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Beispiel 1: 

In Figur 1 ist eine Verbundscheibe mit Mikrowellenabschirmung gemaB 
der ersten Ausfiihrungsforni im Schnitt dargestellt. (In dieser und in 
den folgenden Figuren ist die Schichtdicke der Kunststoffzwischenschicht 
der Deutlichkeit halber maBstablich zu groB gezeichnet. Dem Stande der 
Technik entsprechend ist sie im allgemeinen sehr dlinn, z.B. 0,1 mm 
beiderseits des metal lischen Mikrowellenschirmes.) Auf die Tragerscheibe 1 
ist die Mikrowellenabschirmung 2, die beispielsweise aus einer diinnen 
Aluminiumfolie bestehen kann, in die ein Lochraster gestanzt Oder ge'azt 
ist, aufgelegt. Die Mikrowellenabschirmung 2 ist mit einer Deckglas- 
scheibe 4 abgedeckt, deren KantenlSngen kleiner sind als die entsprechen- 
den Kantenlangen der TrSgerscheibe 1. Dadurch bleibt die Abschirmfolie 
ringsum in einem Streifen frei, dessen Breite an die Belange der Mikro- 
wellenabschirmung angepaBt ist. Die Abschirmfolie 2 kann in diesem Bereich 
mit den Metal lrahmenteil en des Fensters (in Figur 1 nicht dargestellt) 
kontaktiert sein bzw. diese mit einem sehr engen Spalt in hinreichender 
Breite uberlappen. Die Tragerscheibe 1, die Mikrowellenabschirmung 2 und, 
die Deckglasscheibe 4 sind mit einer zahel asti schen Kunststoffschicht 5 
flachenhaft miteinander verklebt, wobei die Offnungen 3 des Lochrasters 
vol 1 standi g mit Kunststoff ausgefullt sind. 

Durch die Immersionswirkung des Kunststoffes 5, der die Qffnungen 3 des 
Lochrasters der Mikrowellenabsch.irmfolie 2 vollstandig ausfullt, wird 
die Durchsicht der Verbundscheibe gegenUber den bekannten Fenstern gemaB 
dem Teilziel "bessere Durchsicht" deutlich verbessert, da der Streulicht- 
einfluB der Rasterfolie ausgeschaltet wird. Der Aufbau des Sichtfensters 
als Verbundglasscheibe mit implantiertem metal lischem Mikrowellenschirm 
erlaubt erhebliche Gewichtseinsparungen bis 50 % gegenUber den bekannten 
Fensterkonstruktionen, weil der Verbund mit Scheibeh von vorzugsweise 
1,5 bis 2 mm Dicke hergestellt werden kann. Daruber hinaus bietet die ver- 
' klebte Anordnung die Sicherheit von Verbundglasscheiben, d.h. im Zer- 
stbrungsfalle werden die Scherben im Verbund festgehalten. Im Bruchfalle 
wird die Mikrowellenabschirmung solange aufrecht erhalten, wie die Loch- 
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rasterfolie nicht durchstoSen wird. Daneben bietet die Verbundglas- 
scheibe gemaB der Beschreibung Vorteile bei der Montage, da sie ebenso 
problemlos und sicher in entsprechende Fensterbffnungen eingebaut werden 
kann wie eine einfache Glasscheibe. Mikrowellenleckstrahlung, wie sie 
durch Montagefehler bei den Sichtfenstern nach dem Stande der Technik 
vorkommen kann, wird - bedingt durch den nur in einer.definiert durch 
die Konstruktion vorgegebenen Weise mbglichen Einbau der Verbundscheiben 
nach der Erfindung - verraieden. 

B ei spiel 2 

Mit einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung werden die Abschirmeigenr 
schaften des Verbundes i.n Bezug auf die Mikrowellen dadurch erreicht, daB 
statt der metallischen Abschirmfolie 2 in Figur 1 auf eine der beiden' 
Scheiben ein geeignetes metallisches Raster aus Leitsilber oder einem 
anderen Metal lpraparat aufgedruckt ist, welches auf dieser Scheibe ein- 
gebrannt ist. 

Ein solcher Verbund ist in Figur 2 dargestellt. Beispielsweise ist auf 
die Tragerscheibe 1 ein Gitterraster 2 mit Offnungen 3 z.B. aus Leit- 
silber aufgedruckt und eingebrannt, das die Mikrowellenabschirmung 
ubemimmt. Die Tragerscheibe 1 mit dem eingebrannten Mikrowellenschirm 
ist mit der Deckscheibe 4 mittels der transparenten Kunststoffschicht 5 
flachenhaft verklebt. Alle weiteren Merkmale dieses Verbundes ent- 
sprechen den Merkmalen des in Beispiel 1 beschriebenen Verbundes. 

Da die Mikrowellenabschirmung bei Bruch der Tragerscheibe 1 mit dem 
aufgedruckten Gitterraster 2 nicht mehr gewahrleistet ware, weil die 
Abschirmung dabei in vielfacher Weise aufgetrennt wird, sind auf der 
AuBenseite der Tragerscheibe metal! ische- Lei terbahnen 6 eingebrannt, 
die in einen Hilfsstromkreis geschaltet werden, der bei Unterbrechung 
der Leiterbahnen 6 die Mikrowellenquelle abschaltet und das Wiederein- 
schalten mit zerbrochener Scheibe unmbglich macht. 
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Bei spiel 3 

Moglich ist es audi, statt der in Beispiel 1 genannten metallischen 
Lochrasterfolie 2 (Figur 1) zwischen zwei auBeren Scheiben eine dritte 
Scheibe mit aufgedrucktem und eingebranntem Lochraster aus Leitsilber 
Oder einem anderen geeigneten Metallpraparat zur Mikrowellenabschirmung 
anzuordnen, wobei die AuBenscheiben ganzflachig mit der das Abschirm- 
raster tragenden mittleren Scheibe mittels transparentem zShelastischem 
Kunststoff zu einem Verbund verklebt sind. Auch mit dieser Anordnung 
werden die in Beispiel 1 beschriebenen Eigenschaften des Verbundes er- 
reicht. 

B eispiel 4 

In Abwandlung der Ausfuhrungsform des Verbundes gemaB Beispiel 1 (Figur 1) 
kann der Verbund auch so hergestellt sein, daB die metallische Abschirm- 
folie 2 mit Lochraster 3 des Verbundes die Tragerscheibe 1 und die Ab- 
deckscheibe 4 Uberragt, wie dies in Figur 3 dargestellt ist. Die flachen- 
hafte Verklebung der Scheiben 1 und 4 mit der Abschirmfolie 2 erfolgt 
wieder mit einem transparentem Kunststoff 5, so daB auch mit dieser Aus- 
fuhrungsform die Eigenschaften des in Beispiel 1 beschriebenen Verbundes 
erzielt werden. 

Zur Herstellung der in den Beispielen 1 bis 4 beschriebenen Verbunde mit 
ganzflSchiger Verklebung und Mikrowellenabschirmung wird ein flussiges 
Harz/Harter-Gemisch auf die Tragerscheibe 1 aufgebracht, gleichmaBig ver- 
teilt und beispielsweise die Abschirmfolie mit Lochraster 2 (Figur 1) in 
diese Beschichtung einsinken gelassen. Dabei fullen sich die "Offnungen 3 
der Lochrasterfolie ganz mit dem Harz/Harter-Gemisch. Sofort anschlieBend 
wird die Lochrasterfolie mit Harz/Harter-Gemisch gleichmaBig Uber- 
schichtet und darauf die Abdeckscheibe 4 (Figur 1) abgesenkt. Der ent- 
standene Verbund wird bei Temperaturen zwischen 60°C und 200°C unter 
gleichzei tiger Druckanwendung ausgehartet, wobei die Teile des Verbundes 
ganzflachig fest miteinander verkleben. 
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Es sind Harz/Harter-Gemische zu wahlen, die nach der Aushartung zah- 
elastisch bleiben und so bei Erwarmung des Verbundes die Ausdehnungs- 
unterschiede zwischen den bei den Glasern und dem Mikrowellenschirm 
ausgleichen kbnnen. 

FUr Hochtemperaturanwendungen sind die bisher beschriebenen Verbunde 
nicht geeignet, da die Kusntstoffzwischenschichten Temperaturen von 
beispielsweise 250°C nicht standhalten. In Abwandlung der in den Bei- 
spielen 1 bis 4 beschriebenen Verbunde mit Mikrowellenabschirmung 
werden anschlieBend Verbunde beschrieben, die bei Temperaturen bis 300°C 
eingesetzt werden kbnnen. Diese Verbunde verzichten bewuBt auf die ganz- 
flachige Verklebung und die Immersionswirkung der Kunststoffzwischen- 
schicht und sind nur am Rande mit dauerelastischen. Silikonkautschukmassen 
verklebt. 


Beispiel 5 

Eine AusfUhrungsforra einer Sichtscheibe rait Mikrowellenabschirmung fUr 
temperatur- und mikrowellenbeaufschlagte RHume zeigt Figur 4. Auf eine 
Tragerscheibe aus Borosilikatglas, Glaskeramik oder gehartetem Float- 
glas 1 ist die Mikrowellenabschirmfolie aus Metall bzw. ein geeignetes 
Drahtgitter oder Lochblech 2 mit dauerelastischem Si 1 i konkautschuk 3 
an den RSndern aufgeklebt. Auf diese Anordnung ist eine Deckscheibe 4 
aus Borosilikatglas, Glaskeramik oder gehartetem Floatglas mit dem glei- 
chen Si li konkautschuk 3 Tangs des Randes aufgeklebt. Zwischen den Schei- 
ben 1 und 4 sowie der Abschi rmf ol i e 2 befindet sich Luft, deren Druck- 
ausgleich mit der Umgebung durch die Offnung 15 in der Klebenaht er- 
folgen kann. Langenausdehnungsunterschiede, die bei Erwarmung des Ver- 
bundes zwischen den Scheiben 1 und 4 und dem metal! ischen Mikrowellen- 
schirm 2 auftreteh, werden durch die Deformation' des dauerelastischen 
Silikonkautschuks ausgeglichen, dessen Schichtdicke beiderseits der 
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Mikrowellenabschirmung nicht kleiner als 1,5 mm gewahlt werden soil. 
Zum Zwecke der Warmestrahlungsreflexion kann die Tragerscheibe 
- wenn sie als AuBenscheibe des Verbundes dient - mit warmereflektie- 
renden Schichten, beispielsweise mit SnOg-Schichten, versehen sein, 

Beispiel 6 

Eine andere AusfUhrungsform der Verklebung des Verbundes mit Mikro- 
wellenabschirmung eines fdr hohe Temperaturen geeigneten Sichtfensters 
ist in Figur 5 dargestellt. 

Hier sind die Deckscheibe 4, der Mikrowellenschirm 2 und die Trager- 
scheibe 1 durch das Lochraster 3 hindurch Oder durch entsprechende zu-. 
satzliche Perforierungen 15 des Mikrowellenschirmes mit mehreren 
Silikonkautschukklebepunkten 5 in einem Arbeitsgang zu einer Verbund- 
scheibe verklebt. 

In Wei terf tihrung der Erfindung werden die in den vorstehenden Beispielen 
und in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Verbunde mit Mikrowellen- 
abschirmung mit geeigneten Rahmen zu Fenstereinheiten zusammengesetzt, 
die als einbaufertige mikrowellendichte Sichtfenster oder TUren mit 
Sichtfenster zum AbschluB von mit Mikrowellen beaufschlagten Raumen ver- 
wendet werden konnen. Diese Bei spiel e beschrankten sich im wesentlichen 
auf die Anwendung von Verbunden gemaB den Figuren 1, 4 und 5. Sinnge- 
maB kbnnen diese Losungen auf andere Verbunde iibertrage'n werden. 

Beispiel 7 

Ein mikrowellenabschirmendes Fenster zum Aufsetzen auf Dffnungen der 
mit Mikrowellen beaufschlagten Raume unter Verwendung eines Yerbundes 
gemaB Figur 1 zeigt Figur 6: 4 
Die Verbundscheibe mit Mikrowellenabschirmung, bestehend aus der Trager- 
scheibe 1, der Abschirmfolie 2 und der Deckscheibe 4, die flachig durch 
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eine transparente Kunststoffschicht 5 miteinander verklebt sind, ist 
an einen Metallflansch 25 mit elektrisch leitendem dauerelastischem 
Xleber 7 angeklebt. Dieser Flansch ist mit Bohrungen 8 versehen. 
Der Flansch 25 ist mit einem uber die TrSgerscheibe 1 des Verbundes 
greifenden Meta! 1 rahmen 9, der eine umlaufende Kautschukdi.chtschnur 10 
tragt,'durch Schrauben 11, die in die..Wandung 12 des Mikrowellenraumes 
eingeschraubt sind, mikrowellendicht gegen die Wandung des mit Mikro- 
wellen beaufschlagten Raumes gepreBt. 

Beispiel 8 

Bei einer anderen Ausflihrungsform gema'B Figur 7 wird der Metal Irahmen 9 
gleichzeitig zur Herstellung der Verbundscheibe herangezogen: 
Es wird eine erste Scheibe 1, die der im vorhergehenden mit Deckglas 
bezeichneten Scheibe entspricht, mit Silikonkautschuk 7 in einen Metal! - 
rahmen 9 eingeklebt. In die so entstandene Form wird das Harz/Harter- 
Gemisch 5 gegeben und die Abschirmfolie 2 eingesenkt und nach 
weiterer Zugabe von Harz/Harter-Gemisch 5 die Tragerscheibe 4 etngelegt. 
Nach der Aushartung des Harz/Harter-Gemisches 5 bei Temperaturen zwi- 
schen 60°C und 200°C ergibt sich ein Verbund mit Mikrowellenabschirmung 
entsprechend Figur 1, der zusammen mit dem Rahmen 9 eine Einheit bildet. 
Er kann beispiel sweise als Aufsetzfenster mit Schrauben auf die Wand 
eines mit Mikrowellen beaufschlagten Raumes montiert werden oder als 
Grundelement einer Tur angewandt werden. 

Im letzteren Falle wird in dem Metal! rahmen 9 ein A °/ 4 -Sack als Mtkro- 
wellensperre 18 vorgesehen, wie dies in Figur 7a im Detail dargestellt 
ist. 
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Bei spiel 9 

Die Figuren 8 bis einschlieBlich 12 zeigen verschiedene Moglichkeiten 
zur Herstellung von Glastiiren mit Mikrowellenabschirmung unter Ver- 
wendung von Verbunden gemaB Beispiel 1 und Figur 1, die beispielsweise 
als TUren fUr Mikrowellenofen, wie sie in Haushalten eingesetzt werden, 
dienen kbnnen. 

Die Querschnittzeichnung in Figur 8 zeigt eine Tur, deren Metal 1 rahmen 9 
mit Mikrowellenfalle bzw. ^°/$- Sack 18 mit der Abschirmfolie 2 ver- 
schwei&t oder elektrisch leitend verklebt ist und eine Einheit bildet. 
Diese Einheit ist mit einem Harz/Harter-Gemisch 5 ganzflachig auf eine 
Tragerscheibe 1, die vorzugsweise aus einer 4 mm starken, geharteten 
Floatglasscheibe besteht, aufgeklebt. In derselben Weise ist in den 
Fensterausschnitt des Rahmens 9 eine dunne Floatglasscheibe 4 mit Harz/ 
Harter-Gemisch eingeklebt, so daB ein Verbund mit Mikrowellenabschirmung 
gemaB Beispiel 1 bzw. Figur 1 entsteht, auf den ein Rahmen 9 aufgeklebt 
ist und der als Tur iiber Schamiere 27 beispielsweise am Gehause eines 
Mikrowellenofens fur Haushalte angeschlagen werden kann- 
Bei der in Figur 9 als Ausschnitt dargestellten TUr mit Mikrowellen- 
abschirmung wird ein fertiger Verbund, wie er in Beispiel 1 beschrieben 
wurde, mit dauerelastischem Kleber 7 an drei umlaufenden Stellen mit 
einem Metall rahmen 9, der eine umlaufende Mikrowellenfalle 18 aufweist 
und mit Scharnieren 27 versehen ist, verklebt, Hierzu ist der Rahmen 9 . 
mit umlaufenden Vertiefungen 24 ausgerlistet, in die vor der Montage der 
noch plastische Kleber schnurahnlich eingespritzt wird. 
Auf den mit dem Kleber 7 versehenen Rahmen 9 wird der Verbund, dessen 
Tragerscheibe vorzugsweise aus 4 mm dickem, gehartetem Floatglas besteht, 
aufgepreBt. Dabei wird die metal lische Abschirmfolie 2 des Verbundes 
automatisch in dem in Figur 9 mit 36 bezeichneten Bereich mit dem Metal 1- 
rahmen 9 in elektrischen Kontakt gebracht. 
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In einer anderen AusfUhrungsform, welche in der Schnittzeichnung in 
Figur 10 dargestellt ist, wird der Verbund in einer umlaufenden Nut 22 
mit dem Rahmen 9 aus Metall mitl Mikrowellenfalle 18 mit dauer- 
elastischem Kleber 7 verklebt. Eine uml auf ende Sill kongummischnur 10 
dient an der Innenkante des Rahmens als Abdichtung und Auf 1 age flir 
den Verbund, 

Figur 11 zeigt eine andere Art der Verklebung, mit der ebenfalls 
durch Kombination eines Verbundes, wie er in Beispiel 1 beschrieben 
ist, mit einem metallischen Rahmen ein Turelement mit MikroweTlen- 
abscbtrmung entsteht. Der fertige Verbund wird durch einen um- 
laufenden metallischen Zierrahmen 32, mit dem Metall rahmen 9, der mit 
einer umlaufenden .Mikrowellenfalle 18 bzw. *N°/ 4 -Sack versehen ist, an 
der Schmalseite zusammengespannt und ringsum zusatzlich mit einem dauer- 
elastischen Kleber 7 verklebt. 

Schlie&lich ist in Figur 12 eine Tur mit Mikrowellenabschirmung darge- 
stellt, die durch geeignete Ausbildung des Metallrahmens und unter 
Verzicht auf die ganzfla'chige Verklebung der Verbundscheiben kostengunstig 
und einfach herzustellen ist. 

Auf einen Metallrahmen 9 mit umlaufender Mikrowellenfalle 18 und 
Schamieren 27 wird eine erste dunne Floatglasscheibe 4 auf das dafur 
vorgesehene Auf lager mit Kautschukdichtschnur 10 aufgelegt und der Mikro- 
wellenschirm 2 mit hinreichender Oberlappung in den Falz 37 eingeklebt. 
Die 4 mm dicke gehartete Scheibe 1 wird darUbergelegt und am Rande mit 
dauerelastischem Silikonkautschuk 7 mit dem Rahmen 9 verklebt. Werden 
anstelle der Floatglasscheiben Borosilikatseheiben oder Glaskeramik- 
scheiben sowie ein geeigneter Kleber verwendet, so ist diese Turanordnung 
auch bei hohen Temperaturen bis 300°C einsetzbar. 
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Bei spiel 10 

Eine TUr fur Mikrowellenofen fUr den Haushalt, bei der ein Verbund 
gemaB Beispiel 3 und Figur 3 verwendet wird, zeigen das Schnittbild in 
Figur 13 und die Detail darstellung in Figur 13a, Auf den fertigen Ver- 
bund mit den Scheiben 1 und 4, dessen Abschirmfolie 2 die Scheibenrander 
ringsum in breiter Kontaktflache Uberragt, wird ein umlaufendes erstes 
Metallprofil 44 mit £ 0 /4-Sacken 18 und Dichtschnur 10 aufgesetzt. Dieses 
Profil ist mit selbstarretierenden Klips 47 ausgerlistet (siehe Figur 13a), 
die durch Bohrungen in der Abschirmfolie 2 ragen, welche beim Aufpressen 
eines zweiten Profiles 38 aus Metal! Oder Kunststoff mit Dichtschnur 10 
in entsprechenden Bohrungen 30 mit Arretierungen 41 in dieses Profil 38 
einrasten. Dabei entsteht ein fester Rahmen, in den der Verbund mit den 
Scheiben 1 und 4 und der Abschirmfolie 2 eingelassen ist, wobei die Ab- 
schirmfolie mit dem Rahmenprofil 44 durch die Verspannung mit den Klips 47 
elektrisch kontaktiert wird. 

Beispiel 11 

Das letzte Beispiel (Figur 14) ist ein Scheibenpaket fur TUren fur mit 
Mikrowellen und Temperatur beaufschlagte Raume, wie z.B. Haushaltsback- 
ofen. In einen Metallrahmen 32 ist eine Scheibe 1 aus Borosil ikatglas 
Oder Glaskeramik mit temperaturbestandigem dauerelastischen Kleber 7 
eingeklebt. Auf diese Scheibe wird die Mikrowellenabschirmung 2 aufge- 
legt und mit den Scheiben 4, 4', 4" und dem Abstandsrahmen 9 auf den 
Sitz 39 gepreSt. Dabei druckt sich der noch weiche, reichlich aufge- 
tragene Kleber 7 durch die Dffnungen der Mikrowellenabschirmung 2 und 
arretiert diese. Durch eine umlaufende Klebenaht 40 wird das Scheiben- 
paket zusanmengehalten, das bis zur Aushartung di eser Naht 40 mit einer 
Spannvorrichtung zusammengespannt wird. Mit den Auflageflachen 40 wird 
das Scheibenpaket mit Mikrowellenabschirmung auf die iibrigen Metallteile 
der Tur mikrowellendicht aufgespannt oder aufgeschraubt. 
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Die dargestell ten Ausflihrungsformen beziehen sich alle auf ebene 
Scheiben. NaturgenSB kbnnen entspnechende Ausfuhrungen auch mit ge- 
krUmmten Oder andersartig geformten Scheiben bis hin zu Doppelzylindem 
hergestellt werden. 
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